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	项目名称
	南黄海夏季环流结构及其变化规律

	提名单位
	秦皇岛市科技局

	项目简介
	在全球气候变化和人类涉海活动不断加剧的背景下，包括南黄海在内的我国近海正面临日益严峻的海洋生态环境压力。2007年以来南黄海西侧每年夏季都暴发绿潮（浒苔）灾害，2008年恰逢青岛市协办北京夏季奥运会帆船项目，该海域大规模绿潮暴发引起了全社会对南黄海绿潮来源问题的关注。而解决这一问题的重要前提是要对该海域的水动力环境，特别是海流结构要充分了解。项目开展之前，南黄海西部近岸海域（指山东半岛以南，长江口以北的南黄海西侧近海）夏季的海水运动情况并不清楚。该项目以南黄海西侧夏季环流的季节内变化为研究主线，通过近十年的努力，利用海流实测资料，结合海洋数值模式模拟结果，系统研究了南黄海西侧夏季环流的三维结构及其成因，得到如下研究结果：

（1）提出了夏季南黄海西侧近岸海域存在北向流的新观点，并证实了其风生机制。黄海夏季环流，是以与黄海冷水团产生相适应的热盐环流为主要成分，其在水平环流方面主要表现为气旋式边缘环流。由于缺乏观测，传统观点笼统地认为南黄海西侧环流与黄海冷水团环流的左支流向一致，即向南流。该项目基于海流定点观测资料，分析了南黄海西侧的夏季环流状况。结果发现，观测海域几乎全部深度上都存在北向流，垂向平均流速约3.4cm/s，最大北向流速8cm/s。结合QuikSCAT风场资料，研究了该低频流动与局地风速之间的相关关系，发现该处低频流动在天气尺度上受局地风控制，两者相关系数可达0.61，远远超过99%的可信度检验。基于以上证据，提出了夏季南黄海西侧海域存在一支风驱北向流的新观点。该观点已得到国内外同行的广泛认可，代表性论文5被SCI文章引用20次，被CSCD文章引用20次，对南黄海生物、化学、地质等学科的发展和绿潮预警防护都起到了重要作用。

（2）指出了南黄海夏季开放等深线和闭合等深线海域海流的动力学差异及其成因。该项目利用南黄海海流实测资料，分析开放和闭合等深线区域潮流和余流的主要特征。结果发现，位于闭合等深线附近和位于开放等深线附近的海流存在显著动力学差异。闭合等深线海域的海流以斜压惯性运动为主，开放等深线海域则以正压潮流运动为主。

（3）阐明了夏季南黄海青岛冷水团的消亡机理。该项目利用WOD09海洋温盐库，结合气候态月平均风场数据和 ROMS海洋数值模拟结果，分析了青岛冷水团的长消过程，指出南黄海夏季偏南风的增强和温跃层以下反气旋涡减弱是青岛冷水团消亡的主要动力机制。

该项目代表性文章被SCI引用100次（他引97次），被CSCD文章引用57次（他引51次）。以该项目成果为主要内容的学术报告“夏季苏北沿岸环流结构的数值模拟研究”荣获国家基金委地学部和中国海洋学会主办的“第三届青年海洋科学家论坛”（2009年）优秀报告一等奖，项目第一完成人也凭借在黄海夏季环流方面的研究成果被中国科学院沈阳分院评选为该院第二届优秀青年人才奖（2010年）。
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	胡敦欣院士是本项目第一完成人刘志亮的博士后合作导师，一直指导第一完成人在黄海环流领域的科研工作，并合作完成5篇论文；杨德周研究员是数值模拟方面的专家，本项目所用的海洋模式数据是杨德周研究员提供，前期与第一完成人共同调试ROMS海洋模式，并合作完成2篇论文；张启龙研究员与第一完成人合作，对南黄海西侧海域青岛冷水团的生消变化机制进行研究，并合作发表1篇论文；宋丽娜博士在项目前期海洋数值模式ROMS调试过程中，风场数据的适用性方面与第一完成人进行了合作研究，并共同完成论文1篇。
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